
طراحي و چاپ روتختي ترام دار با استفاده از 

غلامحسین ارکان زاده یزدي1، مهدي صنوبر1، وحید ولي زاده1

پوشاك

چكيده
چاپ ترام امروزه يكي از پركاربردترين روش هاي طراحي وچاپ پارچه هاي مختلف تبديل شده است. به اين دليل كه با قرار دادن نقطه هايي 
نزديك به هم و يا پراكنده در طرح ، ما مي توانيم با يك شابلون طيف رنگي متفاوتي از يك رنگ را در يك شابلون بدست بياوريم در ثاني در طرح 
چاپ شده ي ما روي پارچه به روش ترام ، برجستگي ها و تورفتگي هاي طرح نمايان تر جلوه مي كند. در اين پايان نامه تلاش شده است پس از 
بررسي تاريخچه پارچه ، چاپ سيلك اسكرين ، مراحل انجام چاپ سيلك اسكرين تخت و انواع آن و همچنين معرفي انواع توري ها و تجهيزات 
چاپ سيلك اسكرين تخت اتوماتيك ، مراحل ترام دار كردن تصاوير شخصيت هاي كارتوني توسط نرم افزار فتوشاپ توضيح داده مي شود تا 
مزايا و معايب اين نوع طراحي و چاپ نسبت به چاپ سيلك اسكرين تخت با طراحي معمولي و مرسوم مشخص شود. براي اين منظور تعدادي 
تصاوير كارتوني تهيه شد و به كمك نرم افزار فتوشاپ در كامپيوتر تفكيك رنگ شدند و شابلون سازي به صورت ترام انجام شد و معلوم شد 
اين روش با استفاده از توري هاي با نمره مش بالا و دقت چاپ بالا توسط دستگاه چاپ سيلك اسكرين تخت قابليت اجرا به صورت انبوه را دارد 
و از لحاظ كيفيت اجرا نسبت به چاپ ديجيتال تا حدود زيادي نزديك است و مي توان با استفاده از اين روش با چاپ ديجيتال در صنعت و توليد 

به رقابت پرداخت.

مقدمه
امروزه در صنایع مختلف صنعتي و تولیدي در دنیا مبحث پوشاک  و مد جایگاه 
بالایي پیدا کرده است. به این ترتیب که این رشته به صورت حرفه اي و تخصصي 
در دانشگاه هاي مختلف و در تجارت هاي بزرگ و تاثیرگذار پیگیري مي شود و 
از لحاظ تکنولوژي و پیشرفت مرحله جدیدي را آغاز کرده است. در صنعت رقابتي 
ابزاري که در دست  با  و فشرده برندهاي مختلف کسي موفق تر است که بتواند 
دارد بهترین استفاده را نموده و مرغوب ترین و زیبا ترین و همچنین ارزان ترین 
بازدهي را روانه بازار کندتا بتواند سلیقه بازار را ارضاء کندو با تنوع طرح سفارشات 

بیشتري را جذب نماید.
اما باید بدانیم که چاپ هاي مختلف با روش هاي متعددي در حال پیشرفت است 
و چه در خارج از کشور و چه داخل کشور رقابت همچنان پابرجاست و کارخانجات 
مختلف با استفاده از تکنولوژي جدید و ابداعات مختلف در این صنعت سعي دارند 
که ار هم پیشي بگیرند و قسمت عمده اي از بازار را در دست خود نگاه دارند. چاپ 
هاي مرسومي که در حال حاضر در کشورمان رواج دارند به دو دسته کلي تقسیم 
مي شوند که یکي چاپ هاي دستي است مانند چاپ گره ، باتیک ، کلاغه اي ، 
ترافارد و ... که در حجم بسیار کم و ناچیزي تولید مي شوند و براي مصارف خاصي 
کاربرد دارند. اما دسته دوم چاپ هاي صنعتي هستند که به صورت انبوهي پارچه 
بازار مي کنند  و کاربردهاي کلیدي و گاها ضروري در  هاي چاپ شده را روانه 

جامعه دارند. چاپ هاي صنعتي مانند چاپ غلطکي ، چاپ روتاري ، چاپ دیجیتال 
و چاپ سیلک اسکرین تخت که در منسوجات خانگي مانند تولید و چاپ ملحفه 
فاقد  روتختي که  پارچه هاي  در چاپ  دارند.  کاربرد  بسیار   ... و  پرده   ، روتختي   ،
راپورت هستند و به صورت تکه تکه چاپ مي شوند از روش سیلک اسکرین تخت 
ابعاد  با  نقش  یا یک  که یک طرح  ترتیب  بدین  مي شوند  استفاده   ) اتوماتیک   (
متفاوت به صورت رنگ هاي تفکیک شده روي یک یا چند شابلون به چاپ مي 
رند. در این نوع چاپ ها معمولا رنگ ها تخت هستند ) توم پلات ( با مرزبندي 
دقیق که با در کنار هم قرار گرفتن رنگها کنار هم در نهایت روي پارچه طرح را به 
وجود مي آورند براي اینکه یک تصویر با حجم و سایه روشن روي پارچه چاپ شود 
لازم است قسمت هایي از تصویر از حالت تخت خارج شود و به شیوه هاي مختلف 
حجم تصویر نمایان شود. یکي از این شیوه ها استفاده از روش ترام ) هافتن یا سایه 
روشن ( است که با به بازار آمدن توري هایي با مش بالا و دقت فوق العاده دستگاه 
هاي چاپ روتاري و سیلک اسکرین این امکان را فراهم آورده است که طرح ها با 

ظرافت و دقت بهتري چاپ شوند.
در این پایان نامه ما قصد داریم چاپ سیلک اسکرین تخت وانواع آن را مورد بررسي 
 ( ترام  به شیوه  آنها  تبدیل  از یکسري تصاویر کارتوني و  استفاده  با  و  قرار دهیم 
توسط نرم افزار کامپیوتري فتوشاپ ( مزایا و معایب این چاپ را به صورت عملي 
بازگو کنیم و در نهایت اینکه آیا این چاپ قابلیت تولید انبوه و استفاده در صنعت 

شخصيت هاي کارتوني به روش چاپ سيلک اسکرين تخت اتوماتيک
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رقابتي که از آن نام بردیم را دارد یا خیر. آیا با ابزاري که از چاپ سیلک اسکرین 
تخت در دست داریم مي توانیم با چاپ هاي با کیفیت مانند چاپ دیجیتال رقابت 

کنیم یا خیر؟ 

روند اجراي كار عملي
نمودم  از شخصیت هاي مختلف کارتوني  آوري تصاویري  به جمع  اقدام  ابتدا  در 
سپس با مشاوره با استاد راهنما و مشاور خودم تصاویر مناسب جهت انجام چاپ را 
برگزیدم. درادامه بخش کلي پروژه شامل پنج قسمت طراحي مي باشدکه عبارتند از:

مراحل طراحي
1-انتخاب تصاویر و تبدیل آنها به هافتن به صورت امتحاني و اتود  

2-ترکیب بندي و چیدمان شخصیت هاي کارتوني در نرم افزار فتوشاپ
ذکر  که  اي  شیوه  به  فتوشاپ  افزار  نرم  در  تصاویر  از  ها  شابلون  سازي  3-جدا 

شد)فصل چهارم(
4-تست کردن شابلون هاي ساخته شده با پرینت هاي رنگي در قطع A3 روي 

کاغذ کالک
5-گرفتن پلات سیاه و سفید در قطع 100 در  70 جهت شابلون سازي 

6- ویرایش پلات هاي سیاه و سفید با قلم راپید

ويرايش و تنظيمات اوليه تصاوير در نرم افزار فتوشاپ

    
تصوير1- شخصيت هاي كارتوني كارتوني

انتخاب تصاوير و تبديل آنها به هافتن به صورت امتحاني و اتود
   

تصوير2- شخصيت كارتوني تبديل شده به ترام

تركيب بندي و چيدمان شخصيت هاي كارتوني در نرم افزار فتوشاپ

تصوير3- شخصيت كارتوني تبديل شده به ترام

جدا سازي شابلون ها از تصاوير در نرم افزار فتوشاپ

تصوير4- جداسازي شابلون هاي تصاوير
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تصوير5- جداسازي شابلون هاي تصاوير

انتخاب مش شابلون مناسب جهت انجام چاپ
قرار  راهنما  استاد  بررسي  اتمام رسید در  به  این بخش  اینکه کلا طراحي  از  پس 
گرفت که قرار شد مش مناسب جهت چاپ انتخاب شود که به دلیل اینکه طرح ها 
ظریف و داراي نقاط ریز سایه روشن )هافتن( بود باید مش بالایي استفاده مي شد 

که در نهایت مش هاي 80 و مش 120 مورد تایید قرار گرفت.

انتخاب پارچه مناسب جهت چاپ در كار عملي
همانطور که در بخش پارچه ها توضیح داده شد هر پارچه اي داراي بافت و تراکم 
متفاوتي است که هر کدام از آنها کاربردهاي مختلفي دارند.اما براي چاپ روتختي 
لازم است از پارچه اي استفاده شود که داراي تراکم مناسب باشد به این دلیل که 
اگر بافت پارچه ما درشت تر از نقطه هاي هافتن ما باشد در ادامه کار دچار مشکل 
خواهیم شد زیرا بافت پارچه اجازه نمایان شدن طرح را روي خود نخواهد داد و نیاز 
است پارچه اي با تراکم بالا انتخاب شود که به صورت تافته بافته شده است. از 
لحاظ جنس پارچه، براي جذب رنگ و لطافت زیردست پارچه، پارچه پنبه اي پلي 
استر انتخاب شد که عملیات تکمیلي کامل از جمله مرسریزه شدن، کالیندر شدن، 

موج دار کردن سطح پارچه روي آن انجام شده باشد. )تترون(

انتخاب رنگ مناسب
رنگ مناسب جهت چاپ ترام بستگي به پارچه اي دارد که ماقصد چاپ زدن روي 
آن را داریم که مي توان بیشتر از رنگهاي با ویسکوزیته بالاتر را انتخاب کرد زیرا  
رنگ راحت تر از منافذ شابلون عبور کند مانند رنگهاي ري اکتیو، دیسپرس، پیگمت 
و ... و غلظت دهنده هاي سازگار با آن رنگ مورد نظر را انتخاب کرد تا در عملیات 
چاپ دچار مشکل نشویم. در این پایان نامه از غلظت دهنده مصنوعي آکراکنز و 

رنگدانه پیگمت جهت چاپ استفاده شد.

نسخه چاپ با رنگدانه پيگمنت
رنگ پیگمنت ............................................................................................... X گرم
بایندر .........................................150 تا 200گرم )براي چسبیدن رنگدانه به پارچه(

اوره .................................................................................... 20گرم ) جاذبه الرطوبه(
نرم کننده آنیونیک  .......................................... 10گرم )براي زیردست بهتر پارچه(
غلظت دهنده آکراکنز  ................................................................................ 500گرم

روند كار چاپ در كارگاه

 

تصوير6- وسايل لاك كشي

لاک: ماده اي سبز رنگ است که نباید نور ببیند زیرا سخت مي شود و مانع از بالا 
آمدن طرح بر روي شابلون مي شود .پوشش شابلون و به عبارت دیگر پرکردن منافذ 
آن را، لاک حساس به نور گویند. در ضمن لاک کشیباید بصورت یکنواخت صورت 
گیرد و فقط تا چند دقیقه که شابلون خیس است مي شود بیرون از تاریکخانه باشد. 

مراحل لاك كشي

تصوير7-ريختن لاك در ناوداني        تصوير8- كشيدن لاك در مرحله اول
تصوير9- كشيدن لاك به تمام قسمت شابلون     تصوير10- جمع كردن لاك با كاردك
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خشك كردن شابلون
شابلون رادرتاریکخانه بوسیله سشوار باحرارت سردخشک مي کنیم.

نوردادن :براي چاپ طرح روي شابلون از میز نور استفاده مي شود که شامل چند 
اینکه  از  بعد  نور چسبانده سپس  را روي میز  ابتدا طرح  باشند.  لامپ مهتابي مي 
شابلون خشک شد نوردهي انجام مي شود. افزایش شیشه میز نور از منبع نوراني 

باعث کاهش شدت نور ولي یکنواختي بیشتر آن مي گردد.

تصوير11-تميز كردن ميز نور

تصوير12- چسباندن طرح روي ميز نور   تصوير

13-  گذاشتن شابلون وبالشتك روي طرح

شستشووظهور
شستشو وظهور: منظور از ظهور شستن شابلون و نمایان شدن طرح عکاسي شده 
بر روي آن مي باشد.و باید دقت شود که زیاد گرفتن آب بر روي شابلون باعث بلند 

شدن قسمتي از طرح مي شود.

سخت كننده
سخت کردن لاک براي جلوگیري از پایین آمدن طرح طي چندین مرحله شستشو 
از سخت کننده استفاده مي کنیم. همین طوربراي بهتر سخت شدن مي توانیم از 

حرارتي مانند نور خورشید هم استفاده کنیم.

تصوير14-شستن شابلون بعد از نوردادن

تصوير15- زدن آب چسب روي شابلون

تصوير16- زدن سخت كننده روي شابلون

ميزكار
سطحي صاف که چاپ بر روي آن انجام مي شود .ارتفاع در میز کار مهم است، 
سطح میز باید یکنواخت باشد، تا تسلط کامل بر روي کار داشته باشیم قبل از چاپ 

میز باید کاملا تمیز باشد. 
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تصوير21- آماده كردن رنگ

 
تصوير22- ريختن رنگ روي شابلون تصوير

23- كشيدن رنگ با اسكو ئيجي بر روي شابلون

تصوير24- خشك كردن پارچه بعد از چاپ   

چسب زدن ميز
باعث  کار  این  که  شود  مي  انجام  اسکوئیجي  و  کاردک  وسیله  به  زدن  چسب 

چسباندن پارچه و تکان نخوردن آن موقع چاپ مي شود.

تصوير17- ميز كارچاپ

تصوير18- زدن چسب ميز

تصوير19- پهن كردن پارچه روي ميز  

تصوير20-  گذاشتن شابلون روي پارچه
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تصوير25- چاپ زدن شابلون هاي بعدي روي پارچه     
تصوير26-كامل شدن طرح 

تثبيت پارچه
براي تثبیت این نوع پارچه که از جنس پنبه پلي استر مي باشد و با رنگ پیگمنت 
چاپ مي خورد به وسیله اتو با حرارت خشک صورت مي گیرد به مدت 20 تا 30 

دقیقه و بعد از تثبیت نهایي شست و شو داده مي شود.

گذاشتن اثر هنري

تصوير27- اثر هنري

نتيجه گيري 
در این پایان نامه سعي شد بیشتر به مباحث فني طراحي در کامپیوتر و قابلیت هاي 
با انجام کارهاي عملي آنها را به انجام  چاپ سیلک اسکرین تخت توجه شود و 

برسانیم که نتایج زیر حاصل شد که به اختصار به آنها اشاره مي شود : 
1- با چاپ ترام در مصرف رنگ صرفه جویي خواهد شد و پوشش مناسب بر روي 

پارچه را مي توان کنترل کرد.
2- با انجام چاپ ترام)هافتن( مي توان در یک شابلون با تراکم زیاد و کم ترام ها 
از لحاظ دیداري شیدهاي رنگي متفاوتي در چاپ بدست آورد. به عنوان مثال در 
رنگ قرمز، قرمز پررنگ، صورتي و شید هاي مختلف رنگ قرمز را به چاپ رساند.

3- در شابلون سازي صرفه جویي خواهد شد و با شابلون هاي کمتر مي توان یک 

تصویر را چاپ کرد.
4- از لحاظ کیفیت و نزدیکي کار چاپ شده روي پارچه به تصویر اصلي مي توان با 

چاپ هاي با کیفیت مانند چاپ دیجیتال و چاپ ترنسفر به رقابت پرداخت.
برده  نام  به چاپ هاي  پارچه نسبت  رنگي  ثبات  و  تمام شده  لحاظ قیمت  از   -5

)دیجیتال، ترنسفر( بسیار باصرفه تر و قوي تر است.
6- مش شابلون و اندازه ترام ها در چاپ ترام بسیار تاثیرگذار است به این معني که 
با پایین آمدن عدد مش شابلون کیفیت کار چاپ شده نسبت به تصویر اصلي پایین 
آمده و ترام ها به درستي بر روي شابلون منتقل نخواهد شد و با درشت بودن ترام 
ها و یا تراکم بیش از اندازه آنها باعث مي شود طرح چاپ شده نسبت به تصویر 

اصلي غیر طبیعي جلوه نموده و حالت پیچازي در آن ایجاد شود.
7- در چاپ روتختي با استفاده از شخصیت هاي کارتوني لازم است ترکیب بندي 
انجام شود و زمینه اي براي کاراکتر مورد نظر طراحي شود تا کودک بتواند حالتي 

داستاني و یا قصه گونه را در ذهن خود تداعي کند.
8- در عکاسي شابلون هاي هافتن طرحي که از روي آن عکاسي مي شود یا باید 
تا نقاط  با کیفیت بالا تهیه شود  اینکه پلاتي  یا  لیتوگرافي گرفته شود  روي فیلم 

هافتن به خوبي و فقط با رنگ مشکي 100درصد باعث عکاسي شابلون شود.
9- هنگام عکاسي شابلون ها باید به این نکته دقت کرد که باید طرح ما روي میز 
نور بدون موج و کوچکترین کشیدگي چسبانده شود تا روي ترام هاي ما بر روي 

شابلون باعث ایجاد موج و گرفتگي موضعي شابلون نشود.  

پيشنهادات
1-براي چاپ ترام استفاده از شابلون با مش 120 الزامي نیست چون مي توان براي 

برخي از ترام ها از شابلون با مش پایین تر مثل 80 استفاده کرد. 
2-باید به این نکته کلیدي توجه داشت که براي چاپ زدن شابلون ها با رنگهاي 
مختلف روي پارچه ابتدا از رنگهاي روشن شروع کرده و در نهایت تیره ترین شابلون 

را به چاپ برسانیم.
3-هنگام چاپ زدن طرح ترام دار مي توان به دو روش عمل کرد: 

الف: اینکه بعد از اینکه رنگ اول را چاپ زدیم پارچه را خشک کنیم تا رنگ بعدي 
بر روي رنگ قبلي بشیند بدون اینکه با آن رنگ ترکیب شود و رنگ جدیدي را 

بوجود آورد.
نیمه  به صورت  یا  را خشک نکرده و  قبلي  توان رنگ  اینکه مي  ب: روش دیگر 
خشک رها کرده و رنگ بعدي را روي پارچه چاپ بزنیم تا رنگ بعدي با رنگ قبلي 
ترکیب شده و رنگ جدیدي را بوجود بیاورد و در نقاطي که رنگها با هم تداخل 
ندارند هر کدام رنگ خود را نمایان سازند. بدین ترتیب ما مي توانیم با دو رنگ سه 
رنگ متفاوت را بدست بیاوریم. به عنوان مثال رنگ زرد را چاپ مي زنیم سپس 
رنگ آبي را روي پارچه چاپ مي زنیم، در نقاطي که رنگها با هم تداخل دارند رنگ 
سبز بدست مي آید و در نقاطي که تداخل ندارند رنگ آبي و زرد بدست مي آید. البته 
باید به این نکته هم توجه کرد که در همان شابلون زرد و آبي هم مي توان با ترام 
هاي مختلف شیدهاي متفاوتي از آبي و زرد را به چاپ رساند، بدین ترتیب متوجه 

خواهیم شد که مزایاي چاپ ترام در بدست آوردن رنگ هاي مختلف چیست.

پی نوشت
1- دانشگاه آزاد اسلامي، واحد یزد، دانشکده هنر، گروه طراحي پارچه و لباس، یزد، ایران

منابع در دفتر مجله موجود است.
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